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[bookmark: _Toc62730416][bookmark: _Toc64230292]Inledning

Med de nya reglerna till följd av EU 2018/395 samt EU 2020/357 blir behörighet för varmluftsskeppen egen klass i luftfartygstypen ”Ballong”. Detta träningsprogram definierar de särskilda mål som gäller för utbildning till varmluftsskeppspilot inom Svenska Ballongfederationens Flygskola. Såväl kunskapsmål som färdighetsmål definieras. Träningsprogrammet bildar basen för teorimaterialet, utbildningsmetodiken, praktisk flygutbildning och examinationen. 
De grundläggande värderingarna vid framtagandet av dokumentet har varit
· Strävan efter en hög flygsäkerhetsnivå.
· Att betrakta utbildningen som en helhet, med god integrering mellan grundläggande teori, tillämpad teori och praktisk flygning.
· Att åstadkomma ett tydligt träningsprogram som kan vara ett stöd för både elever och instruktörer för att planera och följa upp utbildningen.
Vid referenser till t.ex. regler, myndigheter och organisationer används de begrepp och namn som är aktuella när dokumentet skrivs. Om dessa ändras så ska de nya begreppen och namnen tillämpas.
Vid revision av träningsprogramet markeras ändringar som påverkar innehållets betydelse med streck i marginalen. (Rättning av stavfel och liknande markeras inte.) Hela dokumentet ges nytt revisionsnummer vid revision. Vid mindre ändringar som redaktionella ändringar, uppdateringar p.g.a. ändrat regelverk och liknande ändras bokstaven i revisionsnumret, vid stora och genomgripande ändringar ändras siffran.








[bookmark: _Toc64230293]Förkortningar och definitioner

[bookmark: _Toc64230294]Förkortningar

ATC 	Air trafic control service – flygtrafik lednings tjänsten
TWR 	Air trafic control tower – Flygledar tornet
EU 	Europeiska Unionen
EASA 	European Aviation Safety Agency
FPC 	Flight planning center – Flyg briefing kontoret
VMB	Varmluftsballong
TS 	Transportstyrelsen
VLS	Varmluftsskepp
SBF 	Svenska Ballongfederationen
UO 	Utbildningsområde angivet av EASA i BFCL.150, AMC1 BFCL.150(c)(1)
MEL 	Minimum  Equipment List – Minimi utrustning


[bookmark: _Toc64230295]Definitioner

Ballong 	Ett bemannat luftfartyg som är lättare än luft som inte är motordrivet och
  	som upprätthåller flygning genom användning av antingen en gas lättare än luft 
 	eller brännare för att värma luften, inklusive gas ballonger, varmlufts ballonger,   	ballonger med blandad lyftkraft och, trotts motordrift, varmlufts luftskepp.

Go-aroud 	Avbruten inflygning med en loop för att påbörja ny inflygning
Take-off 	Start i avsikt att genomföra en flygning.
 	Ett varmluftsskepp kan starta genom endast vertikal stigning eller genom 
 	ökning av horisontell fart i kombination med stigning.


Varmluftsskepp	En motordriven varmluftsballong, där motorn inte skapar någon del av lyftkraften.

Walk-around	En promenad runt luftfartyget för att visuellt överblicka status och helheten.





[bookmark: _Toc62730417][bookmark: _Toc64230296]Övergripande mål

[bookmark: Utbildningsområden]För att skapa förutsättningar och möjlighet att erhålla behörighet att flyga varmluftsskepp med Svenskt certifikat har detta träningsprogram skapats. Enligt gällande EU reglar för flygning med Ballong är varmluftsballong och varmluftsskepp olika klasser men samma typ av luftfartyg. Det finns således inget särskilt certifikat för varmluftsskepp i EASA.s regelverk. Gällande EU regler ger möjlighet till att erhålla certifikat för varmluftsskepp utan att inneha certifikat för varmluftsballong (Ref. AMC1 BFCL.150(c)(1)-(c )), men ger då berörd flygskola ansvaret för att utvärdera hur mycket av utbildningen och kunskapskravet för varmluftsballong som skall inkluderas för berörd elev.
Detta träningsprogram är främst inriktat på den utbildning som krävs för en pilot med behörighet för varmluftsballong för att erhålla behörighet för varmluftsskepp men innehåller även en övergripande sammanställning av samtliga kunskaps krav som gäller.

Då varmluftsskepp har en högre komplexitet och fler variabler att övervaka och styra än en varmluftsballong skall utbildningen stärka elevens förmåga att prioritera rätt mellan olika uppgifter och att använda sig av sinaförmågor och resurser på ett sätt som främjar flygsäkerheten.

EASA:s träningsprogramet för behörighet på varmluftsskepp är byggt på 19 utbildningsområden. Beroende på typ av varmluftskepp, vilket väder som råder och i vilken terräng den praktiska utbildningen sker behöver olika delar av de 19 olika områdena kombineras till ett lämpligt utbildningsblock och flygpass.


Utbildningsområden för behörighet för flygning med varmlufts luftskepp

1. 	Introduktion till varmluftsskepp
2.  	Förberedelse för flygning
3. 	Information och briefing till besättning och passagerare
4. 	Riggning och utläggning
5. 	Fyllning av hölje
6.  	Motorer
7.  	Trycksättning (om tillämpligt)
8.  	Start –Take-off
9. 	Stigning till ny höjd
10. 	Planflykt
11.  	Sjunk till planflykt
12A. 	Fel i delsystem som orsakar nödsituationer
12B: 	Nödutrustning och andra nödsituationer
13. 	Navigering
14. 	Bränslehantering
15. 	Inflygning och go-around
16: 	Inflygning med simulerat motorbortfall
17: 	Flygning på låga höjder
18: 	Styrning
19. 	Slutlig landning






Då en elev redan innehar ett giltigt certifikat för varmluftsballong skall utbildningen främst inriktas på;
1. ökad komplexitet med anledning av motorer.
2. motorkontroller och den skilda prestandan från varmluftsballong.
3. de begränsningar som gäller för flygning med varmlufts luftskepp.


Det övergripande målet med utbildningen för behörighet att flyga varmluftsskepp är att de piloter som examineras ska ha en hög flygsäkerhetsnivå. En pilot med hög flygsäkerhetsnivå kännetecknas av
· God kännedom om sin egen kunskap, kompetens och förmåga.
· God förmåga att inse och acceptera brister i dessa samt hur den egna dagsformen påverkar dem. Förmåga att inhämta och värdera väderinformation, göra egna väderobservationer och skapa sig en egen bild av hur vädret kommer att utveckla sig under flygningen, inklusive att identifiera osäkerheter.
· Kunskap om och förmåga att tillämpa de regler och bestämmelser som är relevanta.
· Förmåga att inskaffa information om aktuellt luftrum och eventuella restriktioner samt att vid behov inlämna färdplan och inhämta färdtillstånd.
· Förmåga att planera och genomföra sina flygningar med lämpliga säkerhetsmarginaler i förhållande till de ovanstående fem punkterna samt luftskeppets prestanda, medförd bränslemängd och tillgången på lämpliga landningsfält.
· Förmåga att kontrollera VLS:s dokumentation och göra daglig tillsyn för att försäkra sig om att luftskeppet är flygduglig.
· Förmåga att självständigt leda arbetet med att rigga och fylla luftskeppet för flygning, inklusive att ge instruktioner och säkerhetsinformation till oerfarna medhjälpare.
· Förmåga att manövrera VLS på ett säkert sätt.
· Förmåga att under pågående flygning navigera och följa upp färdplanen.
· Förmåga att i god tid inse eventuella avvikelser i t.ex. vädret och vid behov uppdatera planen för flygningen. Förmåga att agera riktigt och snabbt i eventuella nödsituationer.
· Förmåga att förutse och undvika risker för att störa andra, och agera så att oundvikliga störningar minimeras. Förmåga att på ett säkert sätt tanka VLS.
· Insikt om att man själv har ansvaret för att kontinuerligt och ständigt utveckla sin kunskap, kompetens och förmåga att vara en bra och säker pilot.

Ett annat viktigt övergripande mål är att sprida en hänsynsfull attityd till markägare, -brukare och andra på marken, liksom kunskap om och förmåga att tillämpa Svenska Ballongfederationens riktlinjer om samarbete med dessa samt förmåga att hantera eventuella konflikter på ett lämpligt sätt.






[bookmark: _Toc62730418][bookmark: _Toc64230297]
Utbildningsmetodik

Varje elev ska ha en huvudinstruktör, som utses av Skolchefen. Huvudinstruktörens övergripande uppgift är att hjälpa och stimulera eleven till en väl genomförd teoretisk och praktisk utbildning, genom att till exempel
· Upprätta och följa upp en individuell utbildningsplan (se nedan).
· Stimulera eleven att skolflyga även med andra instruktörer, att få teoriutbildningen för olika typer av VLS om så är möjligt och vid behov hjälpa till att knyta kontakter.
· Stimulera eleven att komma igång med teoristudier tidigt under utbildningen.
· Stimulera eleven att ta vara på de möjligheter till kurser och erfarenhetsutbyte som erbjuds av Flygskolan och andra, t.ex. deltagande på skolflygläger.


0. [bookmark: _Toc64230298]Individuell utbildningsplan
Eleven ska tillsammans med sin huvudinstruktör upprätta en individuell utbildningsplan. Utbildningsplanen bör anpassas på ett realistiskt sätt efter lokala förhållanden som elevens möjligheter att sätta av tid för utbildningen samt tillgången på VLS och instruktörer. Huvudinstruktören ansvarar för att följa upp utbildningsplanen regelbundet, minst en gång per år.
Visar det sig att eleven ligger efter sin utbildningsplan ansvarar huvudinstruktören för att uppmärksamma eleven på detta, undersöka om något kan göras för att underlätta för eleven att jobba ikapp och följa det överenskomna tempot, eller ändra planen till ett realistiskt tempo.
Eleven ska sträva efter att hålla (minst) det utbildningstempo som spikats i utbildningsplanen. Eleven ansvarar för att kontakta sin huvudinstruktör för diskussion och rådgivning om det visar sig att detta inte fungerar. Om eleven ligger väsentligt före sin plan ska också huvudinstruktören kontaktas för att skruva upp tempot i planen.
Utbildningsplanen ska sträva efter att integrera teoriutbildning och praktisk flygutbildning. Det har visat sig att elever som ser till att hålla jämna steg med teori och praktik ofta tar till sig utbildningen bättre än de som spar teorin till slutet. För VLS finns det en teoridel som är obligatorisk innan den praktiska delen påbörjas.





[bookmark: _Toc62730420][bookmark: _Toc64230299]Förberedelser för flyglektion
I god tid före varje flyglektion ska elev och instruktör gå igenom vilka moment som ska övas, och hur planen kan varieras beroende på de aktuella omständigheterna vid flygningen (väder, luftrum, terräng m.m.). I förberedelserna ingår också att identifiera eventuella teoriavsnitt som eleven ska läsa på inför flyglektionen.
I början av utbildningen är det naturligt att instruktören tar huvudansvaret för detta.
Mot slutet av utbildningen bör eleven ta över ansvaret för förberedelserna. Syftet är att eleven ska sträva efter att självständigt genomföra planering och flygning, och vid behov använda instruktören som ett stöd.

[bookmark: _Toc62730421][bookmark: _Toc64230300]Uppföljning av flyglektion
Efter varje flyglektion ska instruktören gå igenom lektionen med eleven. Det är lämpligt att börja med positiv feedback, och uppmärksamma det som fungerar bra för att sedan gå igenom vad som behöver tränas ytterligare och hur detta kan göras.
Det är instruktören som ansvarar för att detta görs, men eleven får gärna hjälpa till genom att be om feedback.

[bookmark: _Toc62730422][bookmark: _Toc64230301]Utbildningens struktur

För att skapa ett lämpligt flöde och bättre sammanhang av olika utbildningsblock och lektioner har de 
19 olika utbildningsområdena flyttas om för att skapa en koppling till processen att genomföra flygningar med VLS.

[bookmark: _Toc62730423][bookmark: _Toc64230302]Grundläggande utbildning
Den grundläggande utbildningen syftar till att eleven ska lära sig alla de skillnader som ett varmluftsskepp har jämfört med en varmluftsballong, gällande konstruktion, prestanda samt behov av planering före en flygning. Inom varje utbildningsområde anges de ämnen och krav som minst måste ingå när utbildningsblock och lektioner planeras samt genomförd utbildning evalueras. 

[bookmark: _Toc64230303]Introduktion till varmluftsskepp 	(ref. pkt. 1)
(i) egenskaper och utmaningar med varmluftsskepp;
(ii) aerostatisk och aerodynamisk lyftkraft;
(iii) Tillverkarens flyghandbok - driftsbegränsningar;
(iv) luftvärdighetsbegränsningar;
(v) varmluftskeppets samtliga komponenter och delsystem ;
(vi) instrument, minimi utrustning (MEL) och annan utrustning, samt
(vii) användning av checklistor och rutiner.



[bookmark: _Toc64230304]Förberedelse för flygning 	(ref. pkt. 2)
Eleven skall erhålla förståelse för och kunskap om;
(i) dokumentation och utrustning,
(ii) väderprognos och aktuellt väder;
(iii) flygplanering:
(A) NOTAMs;
(B) luftrumsstruktur;
(C) känsliga områden;
(D) förväntad route och distans;
(E) förväntad flygning, och
(F) möjliga landningsfält;
(iv) Startfält:
(A) tillstånd;
(B) beteende;
(C) val av fält;
(D) intilliggande fält; och
(E) minimering av buller; och
(v) Last- och bränsleberäkningar.

[bookmark: _Toc64230305]Information och briefing till besättning och passagerare 	(ref. pkt. 3)
I detta ingår att ge instruktioner och säkerhetsinformation till oerfarna medhjälpare och passagerare.
(i) kläder, skor och handskar;
(ii) briefing till besättning;
(iii) information till passagerare. .

[bookmark: _Toc64230306]Riggning och utläggning 	(ref. pkt. 4)
Eleven skall erhålla förståelse för och kunskap om;
(i) hantering och styrning av åskådare
(ii) brännartest;
(iii) motortest;
(iv) riggning av gondol med tillhörande utrustning; samt
(v) ”Walk-around” kontroll före fyllning och värmning av hölje.

[bookmark: _Toc64230307]Fyllning av hölje 	(ref. pkt. 5)
(i) hantering och styrning av åskådare;
(ii) Fyllning av hölje med kall luft:
(A) användning av förankringslina till gondolen; och
(B) användning av extern fläkt för fyllning av hölje; och
(iii) Varmfyllning av hölje, med brännare.



[bookmark: _Toc64230308]Motorer 	(ref. pkt. 6)
Eleven skall erhålla förståelse för och kunskap om;
(i) huvuddelar och reglage för samtliga motorer och tanksystem;
(ii) drift och kontroll av motorer, och
(iii) genomförande av motorkontroller före take-off.

[bookmark: _Toc64230309]Trycksättning (om tillämpligt) 	(ref. pkt. 7)
Eleven skall erhålla förståelse för och kunskap om;
(i) drift av tryckfläkt och kontroll av scoop för trycksättning av hölje;
(ii) övertryck och balans mellan tryck och temperatur i höljet; och
(iii) begränsningar och risker med övertryck.

[bookmark: _Toc64230310]Navigering 	(ref. pkt. 13)
Eleven skall erhålla förståelse för och kunskap om;
(i) hur man förbereder flygningar från ett navigeringsperspektiv och val av karta,
(ii) planering och flygning enligt förbestämd route;
(iii) uppföljning av position och tid;
(iv) beräkning av avstånd, hastighet och bränsleförbrukning,
(v) flyghöjdbegränsningar, ATC, väder och höljets temperatur);
(vi) uppföljning av framförhållning i flygplanering;
(vii)  övervakning av väderutvecklingen och föreslagna medförda åtgärder;
(viii) övervakning av bränsle och höljets temperatur eller tryck;
(ix) kommunikation med flygtrafikledning, ATC, om tillämpligt;
(x) kommunikation med markbesättningen, och
(xi) användning av GNSS (GPS), om tillämpligt.


[bookmark: _Toc64230311]Praktisk flygutbildning
Den praktiska flygutbildningen skall omfatta totalt minst fem (5) timmars flygning och 20 landningar.
Minst fyra timmars flygning skall användas för att ge eleven tillräcklig kunskap och förmåga att hantera och styra luftskeppet på ett säkert och kontrollerat sätt vid alla normala flygsituationer från start till landning och samtidigt evaluera och prioritera arbetsuppgifter, kommunicera med ATC och markbesättning samt upptäcka och förebygga risker. Den praktiska utbildningen skall också innehålla minst 12 landningar där gondolen kommer till ett fullständigt stop. 
Återkoppling och resonemang kring hur inflygning och landning har skett skall ske efter maximalt tre starter/landningar för att ge eleven en chans att ta till sig feedback och utnyttja nyvunnen kunskap för kommande manövrar.


Före varje lektion med praktisk flygutbildning skall valda delar av utbildningsområde 2- till 7 inkluderas och repeteras.

[bookmark: _Toc64230312]Bränslehantering 	 (ref. pkt. 14)
Eleven skall erhålla förståelse för och kunskap om;
i) kontroll av motorarrangemang, propeller och tanksystem,
ii) (ii) kontroll av brännare, gasoltankar och gasolslangar;
(iv) kontroll av gasolförsörjning till pilotlågor, gas-fas eller vätske-fas;
(v) bränslebehov och förväntad bränsleförbrukning för motor och brännare,
(vi) uppföljning av bränsleförbrukning, kvarvarande bränslemängd och bränsle tryck;
(vii) planering och uppföljning av bränslereserver, och
(viii) kontroll av bränslemängdsmätare för bensin och gasol.

[bookmark: _Toc64230313]Start –Take-off  	(ref. pkt. 8)
Eleven skall erhålla kunskap och erfarenheter om;
i) briefing och kontroller före start;
ii) kontrollerad stigning med värme;
iii) rutiner och procedurer för markbesättning vid start, och
iv) bedömning av vind och hinder i samband med start.

[bookmark: _Toc64230314]Styrning  	(ref. pkt. 18)
Eleven skall erhålla kunskap och erfarenheter om;
i) bedömning av vind och vindens påverka på höljet;
ii) korrigera för vind för att styra en given kurs.

[bookmark: _Toc64230315]Stig till ny höjd  	(ref. pkt. 9)
Eleven skall erhålla kunskap och erfarenheter om;
(i) kontrollerat stig med en förutbestämd stighastighet;
(ii) hur höljets temperatur och tryck påverkas av hastighet och flygläge;
(iii) maximalt stig enligt tillverkarens flyghandbok, och
(iv) att plana ut på vald höjd.








[bookmark: _Toc64230316]Planflykt 	(ref. pkt. 10)
Eleven skall erhålla kunskap och erfarenheter om;
(i) upprätthålla planflykt genom att:
(A)  endast använda flyginstrument;
(B) endast använda visuella referenser; och
(C) genom att använda alla tillgängliga medel;
(ii) att upprätthålla planflykt vid olika hastigheter genom att ta hänsyn till termisk och aerodynamisk lyft,
(iii) svängar med behållen planflykt; och
(iv) fixed positionering på olika höjder med olika vindförhållanden.

[bookmark: _Toc64230317]Sjunk till planflykt  	(ref. pkt. 11) 
Eleven skall erhålla kunskap och erfarenheter om;
(i) sjunk med en förutbestämd sjunkhastighet;
(ii) maximal sjunkhastighet enligt tillverkarens flyghandbok, och
(iii) sjunk och stabilisering på bestämd höjd.

[bookmark: _Toc64230318]Flygning på låga höjder 	(ref. pkt. 17)
Eleven skall erhålla kunskap och erfarenheter om;
(i) användning av brännare och motor,
(ii) särskild monitorering av omgivning och hinder,
(iii) metoder för att undvika hinder, vid flygning på låg höjd,
(iv) undvikande av känsliga områden och naturskyddsområden,
(v) relation och kontakt med markägare; och
(vi) bullerreducerande metoder vid flygning på låg höjd.

[bookmark: _Toc64230319]Inflygning och go-around  	(ref. pkt. 19)
Eleven skall erhålla kunskap och erfarenheter om;
(i) förberedelser för landning.
(ii) val av landningsfält;
(iii) användning av brännare och motor under inflygning;
(iv) inflygningsprocedur med identifiering av risker vid landning,
(v) avbruten inflygning och go-around





[bookmark: _Toc64230320]Slutlig landning 	(ref. pkt. 19)
Eleven skall erhålla kunskap och erfarenheter om;
(i) förberedelser för landning,
(ii) användning av brännare och motor under inflygning;
(iii) val av landningsfält;
(iv) inflygningsprocedur med identifiering av risker vid landning,
(v) Checklista efter landning 
(vi) Tömning av hölje, nedmontering och packning; och
(vii) markägarförhållanden.

		
[bookmark: _Toc64230321]Särskilda lektionspass och nödförfaranden

För att säkerställa förståelse och kunskap om onormala situationer och felsökning när delsystem fallerar eller ger tecken om att inte fungera normalt skall några särskilda moment tränas med ett antal särskilda lektionspass. Dessa lektionspass får EJ genomföras under friflygning utan skall ske på marken eller vid förankrad flygning och kräver en grundlig genomgång och planering före genomförande.
De särskilda lektionspassen skall genomföras i slutet av utbildningen då eleven har godkänt på hela teoriutbildningen samt minst 3 timmars praktisk flygträning då det krävs en viss kompetensnivå för att eleven ska kunna ta till sig erfarenheterna och klara komplexiteten i lektionspassen

[bookmark: FeliDelsystem][bookmark: _Toc64230322]Fel i delsystem som orsakar nödsituationer 	(ref. pkt. 12A)
Eleven skall erhålla kunskap och erfarenheter om;
(i) fel på drivmotor,
(ii) fel på trycksättning och övertryck av hölje;
(iii) fel på styrlinor och styrroder;
(iv) fel på pilotlåga;
(v) fel på brännare, ventilläckage, flame-out och återtändning av pilotlåga;
(vi) bränsleläckage;
(vii) överhettning av hölje; 
(viii) fel på linor eller system för snabbtömning av hölje;
(ix) skador på höljet under flygning.








[bookmark: Nödutrustning][bookmark: _Toc64230323]Nödutrustning och andra kritiska situationer	(ref. pkt. 12B)
Eleven skall erhålla kunskap och erfarenheter om;
(i) placering och hantering av brandsläckare;
(ii) brand på marken;
(iii) brand ombord under flygning;
(iv) fel i strömförsörjning under flygning;
(v) hård landning;
(vi) landning i stark vind,
(vii) risk för och kontakt med elektriska ledningar;
(viii) undvikande av hinder;
(ix) träning att hitta och använda nödutrustning samt att lämna gondolen.
(x) hantering och tömning av hölje utan hjälp av markbesättning;


[bookmark: _Toc64230324]Inflygning med simulerat motorbortfall  	(ref. pkt. 16)
Eleven skall erhålla kunskap och erfarenheter om;
(i) förberedelser för landning.
(ii) val av landningsfält;
(iii) användning av brännare och motor under inflygning;
(iv) inflygningsprocedur med identifiering av risker vid landning,
(v) förberedelse för hård landning och snabb tömning av höljet.
(vi) avbruten inflygning och go-around.



[bookmark: _Toc64230325]Slututbildning

Den praktiska flygutbildningen skall slutföras med en slututbildning om minst två flygningar med minst 30 minuters flygning var. Minst 4 landningar skall ingå och målet är att eleven själv skall genomföra hela processen från planering till genomförande själv, som om det var en ensamflygning.

Slututbildningen syftar också till att eleven ska uppnå en helhetsnivå som är tillräcklig för att hon/han på ett säkert sätt själv ska kunna ta ansvar för sin egen fortsatta utveckling som pilot på VLS.





[bookmark: _Toc64230326]Detaljerade mål
Denna del av träningsprogrammet ger en mer detaljerade beskrivning av utbildningsmålen samt vilken nivå som skall uppnås efter genomförd utbildning.


[bookmark: _Toc62730427][bookmark: _Toc64230327][bookmark: Delarochsystem]Varmluftsskeppoch dess delsystem
Utbildningen syftar till att ge kunskap om och förståelse för;
· luftskeppets konstruktion i stort, egenskaper och utmaningar
· luftskeppets samtliga komponenter och delsystem om deras relation och påverkan på varandra
· motor, brännare och tillhörande bränslesystems uppbyggnad och funktion
· kontrollintervall och livslängdsbegränsningar för motor och brännarsystem 
· Check-listor och procedurer för flygning med varmluftsskepp
· luftskeppets luftvärdighet och eventuella luftvärdighetsbegränsningar
· de faktorer och villkor som gäller för driftsäkerheten i luftskeppets delsystem
· begränsningar i ”vad man får göra själv” angående komponenters skötsel och underhåll
· vad som krävs för att upprätthålla ett varmlufts luftskepps luftvärdighet
· Minimum Equipment List (MEL) för varmlufts luftskepp
· uppmärksamhet på felfunktioner och deras inverkan på flygsäkerheten
· vad som påverkar motorer, brännare och tillhörande bränslesystemets driftssäkerhet
· de åtgärder som en pilot ska utföra vid driftsstörning på motorer, brännare, bränslesystem eller luftskeppets trycksystem

[bookmark: _Toc64230328]Luftskeppets huvuddelar och delsystem
Efter utbildningen skall eleven kunna
· räkna upp och beskriva luftskeppets huvuddelar - hölje, gondol, motorer, brännare, tankar, gasolledningar, instrumentering, kranar och ventiler, nosring, lastupptagande system, tryckreglerande system samt på bilder kunna visa deras placering
· redogöra för luftskeppets konstruktion och delsystem
· redogöra för de olika delsystemens relation och påverkan på varandra
· redogöra för åtgärder vid driftsstörning på motorer, brännare, bränslesystem eller luftskeppets trycksystem
· tanka bensin och gasol i respektive system.

[bookmark: _Toc64230329]Hölje
Efter utbildningen skall eleven kunna
· redogöra för hur höljets lastupptagande system är konstruerat
· redogöra för hur höljet övertrycks system fungerar och vilka risker som finns
· redogöra för konstruktion och funktion av fenor och roder
· redogöra för konstruktion och funktion av ventiler och linor för fenor och roder.
· med hjälp av principskiss beskriva lastupptagande system, styrlinor och övertryckssystems
· redogöra för daglig tillsyn av höljet före flygning
· redogöra för åtgärder vid upptäckt av skada på höljet; före, under och efter flygning redogöra för hur man tar reda på vilka skador man får åtgärda själv

[bookmark: _Toc64230330]Gondol 
Efter utbildningen skall eleven kunna
· redogöra för placering och funktion för motorer, brännare och deras tillhörande bränslesystem
· redogöra för placering och funktion av komponenter i luftskeppets elsystem
· hantera och skifta olika typer av gasoltankar, inklusive byte av tank fäst till gondolen,
på ett säkert sätt både utan hölje kopplat och med fyllt hölje.
· redogöra för funktion och placering av instrumentering och reglage i gondolen 
· redogöra för vilken utrustning som minst skall finnas och fungera i gondolen (MEL) 
· redogöra för tillsyn av gondol med tillhörande delsystem, före och efter flygning
· redogöra för åtgärder vid upptäckt av skada på gondolen
· genomföra motorkontroll för take-off

[bookmark: _Toc64230331]Brännare och tillhörande bränslesystem
Med utgångspunkt att eleven redan innehar ett giltigt certifikat för varmluftsballong innehåller detta träningsprogram ingen detaljerad redovisning av de generella kunskapskrav som gäller kring brännare, gasoltankar, gasolslangar, gasol som bränsle och tankning av gasol.

Efter utbildningen skall eleven kunna
· redogöra för funktion och risker med pilotlåga inuti ett slutet hölje.
· redogöra för procedur och åtgärder om pilotlågan slocknar (flame-out)
· redogöra för olika typer och konstruktioner av gasoltankar och deras funktion när de används för flygning med varmlufts luftskepp.

[bookmark: _Toc64230332]Instrumentlära
Med utgångspunkt att eleven redan innehar ett giltigt certifikat för varmluftsballong innehåller detta träningsprogram ingen detaljerad redovisning av de kunskapskrav som gäller kring instrument, flygradio, transponder eller GPS förutom de särskilda krav som är direkt kopplade till flygning med varmluftsskepp.

Utbildningen syftar till att ge
· fördjupad kunskap om luftskeppets instrumentering och instrumentens konstruktion i stort
· kunskap om instrumentens betydelse och förväntade utslag vid olika flyglägen.
· kunskap om risker och åtgärder vid situation med kritiska värden på instrumenten.
· sådan kunskap som gör eleven uppmärksam på driftstörningar inom instrumentsystem och som möjliggör att denna kan bedöma felfunktionernas inverkan på flygsäkerheten
· kännedom om handhavande av kommunikationsutrustning 
· kännedom om handhavande av navigationshjälpmedel

Efter utbildningen skall eleven kunna
· redogöra för de olika instrumentens betydelse för flygsäkerheten och luftskeppets funktion och prestanda.
· redogöra för vilken minimi instrumentering som krävs för flygning med VLS..




[bookmark: _Toc64230333]Flyghandbok och övriga dokument
Utbildningen syftar till att ge eleven
· kännedom om flyghandboken, dess ställning, uppläggning och innehåll
· kunskap som möjliggör ett säkert opererande av luftskeppet vad avser
a. prestanda inklusive bränsleförbrukning
b. normalförfarande
c. operativa begränsningar
d. last, tryck och temperatur
e. nödförfarande
· kännedom om luftfartygets övriga dokument
· kunskap om hur anteckningar skall göras i olika dokument

[bookmark: _Toc64230334]Generellt
Efter utbildningen ska eleven kunna
· redogöra för hur man kontrollerar flyghandbokens uppdateringsstatus
· redogöra för hur man vid behov uppdaterar flyghandboken
· ange vilka nödvändiga uppgifter i flyghandboken som skall tillämpas och vilken minimiutrustning som gäller för flygningens säkra genomförande
· redogöra för luftskeppets alla delar och funktion enligt pkt 6.1

[bookmark: _Toc64230335]Prestanda
Efter utbildningen ska eleven kunna
· med hjälp av flyghandbok ange aktuellt luftskepps prestanda
· med hjälp av flyghandbok ange vilka prestanda som ändras beroende på vikter och temperatur 
· med hjälp av tabeller och diagram korrekt beräkna
a. tillåten största (och ev. minsta) startvikt
b. aktuell startvikt och planerad landningsvikt
c. maximalt antal passagerare
d. stigprestanda
e. erforderlig bränslemängd för en given flygning med hänsyn till bränslereserver

[bookmark: _Toc64230336]Normalförfarande
Efter utbildningen ska eleven kunna
· operera aktuellt luftskepp enligt instruktioner och fastställda rutiner 
· med stöd av checklistor utföra de åtgärder som fastställts för aktuellt luftskepp







[bookmark: _Toc64230337]Operativa begränsningar
Efter utbildningen ska eleven kunna
· med hjälp av flyghandbok eller lastinstruktion redogöra för max tillåten vikt vid olika
ytterlufttemperaturer och tryckhöjder
· med hjälp av flyghandbok ange begränsande operative faktorer
· med hjälp av flyghandbok ange MEL

[bookmark: _Toc64230338]Nödförfaranden
Efter utbildningen ska eleven kunna
· bedöma huruvida nödsituation föreligger
· på marken och i luften med hjälp av nödchecklista demonstrera åtgärder i fingerade nödsituationer som är kopplat till  (ref 5.3.1)
a. fel på drivmotor,
b. fel på trycksättning och övertryck av hölje;
c. fel på styrlinor och styrroder;
d. fel på pilotlåga;
e. fel på brännare, ventilläckage, flame-out och återtändning av pilotlåga;
f. bränsleläckage;
g. överhettning av hölje; 
h. fel på linor eller system för snabbtömning av hölje;
i. skador på höljet under flygning.

[bookmark: _Toc64230339]Nödutrustning och kritiska situationer
Efter utbildningen ska eleven kunna   (ref 5.3.2)
a. placering och hantering av brandsläckare;
b. redogöra för åtgärder vid brand på marken;
c. redogöra för rutiner och åtgärder vid brand ombord under flygning;
d. redogöra för rutiner och åtgärder vid fel i strömförsörjning under flygning;
e. redogöra för rutiner och åtgärder i samband med hård landning;
f. redogöra för rutiner och åtgärder vid landning i stark vind,
g. redogöra för rutiner och åtgärder vid risk för och kontakt med elektriska ledningar;
h. redogöra åtgärder för att undvika hinder vid start och landning;
i. hitta och använda nödutrustning samt kunna lämna gondolen på rätt sätt vid nöd.
j. hantera och tömma hölje utan hjälp av markbesättning;

[bookmark: _Toc64230340]Övriga dokument
Efter utbildningen ska eleven kunna 
· redogöra för följande dokument
a. nationalitets- och registreringsbevis, luftvärdighetsbevis och resedagbok
b. ARC (Airworthiness Review Certificate)
c. motorjournal och propellerjournal
d. bullerintyg
· redogöra för hur man fyller i avvikelser och noteringar i luftfartygets dokument


[bookmark: _Toc62730430][bookmark: _Toc64230341]Flygsäkerhetsnormer och bestämmelser

Med utgångspunkt att eleven redan innehar ett giltigt certifikat för varmluftsballong innehåller detta träningsprogram endast de kunskapskrav kring flygsäkerhetsnormer och bestämmelser som är relevanta för 
flygning med varmlufts luftskepp.

Utbildningen syftar till att;
· ge kunskaper om ansvaret som befälhavare samt befälhavarfunktionen
· skapa förståelse för flygsäkerhetsnormernas betydelse för flygsäkerheten
· ge eleven erforderliga kunskaper om bestämmelser och föreskrifter för luftfart med varmluftsskepp samt användningen av AIP och NOTAM
· att ge eleven färdighet i att vid hitta och förstå information som finns tillgänglig i olika regelverk och publikationer
· att ge eleven förståelse för och erforderliga kunskaper om olika typer av luftrum och flygtrafiklednings tjänster, samt de krav som gäller och procedurer som tillämpas vid flygning med varmluftsskepp i dessa olika typer av luftrum

[bookmark: _Toc64230342]Generellt
Efter utbildningen ska eleven kunna;
· hitta och förklara innebörden av bestämmelser och härtill hörande begrepp
· ta hänsyn till gällande bestämmelser vid planering, genomförande och avslutande av flygning

[bookmark: _Toc64230343]Befälhavaransvar
Efter utbildningen ska eleven kunna;
· redogöra för befälhavarens ansvar, myndighet, befogenheter och skyldigheter
· redogöra för befälhavarens ansvar för säkerheten vad avser varmlufts luftskeppet och de ombordvarande
· avgöra vilka beslut som måste fattas i samband med planering och genomförande av flygning samt ta ansvar för dessa

[bookmark: _Toc64230344]Certifikatbestämmelser
Efter utbildningen ska eleven kunna
· utförligt redogöra för befogenheter och behörighetsbegränsningar gällande certifikat för varmlufts luftskepp
· utförligt redogöra för flygtidsberäkning för varmlufts luftskepp
· utförligt redogöra för giltighetskrav och förnyelseintervall för certifikat och behörighet för varmlufts luftskepp


[bookmark: _Toc64230345]Materialbestämmelser
Efter utbildningen ska eleven kunna redogöra för;
· MEL för aktuellt luftskepp
· periodisk tillsyn och underhåll som krävs för bibehållen luftvärdighet
· vilken typ av underhållsverkstad som får göra vad beträffande luftskeppets olika komponenter
· redogöra för särskilda åtgärder och uppföljning efter indikerad överhettning eller övertryck av luftskepps höljet
· redogöra för olika typer och konstruktioner av gasoltankar och deras funktion när de används för flygning med varmlufts luftskepp.

[bookmark: _Toc64230346]Trafikregler och färdplanering med uppföljning
Efter utbildningen ska eleven kunna
· redogöra för skillnader i trafikregler för varmluftsballong och varmlufts luftskepp
· redogöra för trafikregler mellan flera luftskepp
· redogöra för regler kring minimiflyghöjd
· redogöra för flygning nära eller i restriktionsområden och känsliga områden
· redogöra för gällande trafikregler rörande
a. färdtillstånd
b. iakttagande av färdplan
c. begäran om ändring av färdplan
d. positionsrapport
e. upphörande av kontroll
f. radioförbindelse
· redogöra för planering av route, distans, landningsfält och alternativa landnings fällt
· ange när skyldighet föreligger att lämna färdplan samt hur lång tid i förväg detta skall ske
· redogöra för färdplans innehåll och kunna upprätta en driftfärdplan
· självständigt använda sig av AIP, AIC och NOTAM m.m. för att inhämta information om flygplatser, ATC, kontrollerat luftrum, restriktionsområden, förbjudna område, farliga områden, tillfälliga restriktioner och liknande med hänsyn till planerad flygning med varmlufts luftskepp. 
· fatta beslut om att påbörja eller ställa in en planerad flygning baserat på inhämtad och observerad information, egna analyser av denna samt egen aktuell flygtrim och fysisk och psykisk form och prestationsförmåga
· orientera sig i luften med hjälp av flygkarta och topografisk karta
· i luften kontinuerligt bedöma förväntat route och bränslereserver och hålla en uppdaterad plan för hur den fortsatta flygningen skall ske för bibehållen flygsäkerhet
· ge klara direktiv till markbesättning för att garantera deras närvara vid landningen





[bookmark: _Toc64230347]Operativa bestämmelser
Efter utbildningen ska eleven, med hänsyn till flygning med varmluftsskepp, kunna
· ange skillnaden mellan privatflyg och luftfart i förvärvssyfte 
· redogöra för hur föreskrifterna om privat flygning ska tillämpas
· utförligt redogöra för de krav som gäller vid val av start- och landningsplatser
· utförligt redogöra för de övriga faktorer som befälhavare skall beakta i varje särskilt fall innan start eller landning utförts.
· redogöra för last och bränsleberäkningar, samt maximalt antal personer ombord
· ange befälhavarens ansvar gentemot ombordvarande beträffande säkerhetsutrustningens placering och användning
· redogöra för i vilka fall tillstånd från polismyndighet fordras innan flygning
· redogöra för vad som gäller beträffande befälhavaransvar och klarläggande av vem som vid varje
tidpunkt för luftskeppet om det finns mer än en pilot ombord
· redogöra för krav på första hjälpen och brandsläckningsutrustning 
· redogöra för krav på tillgång till
a. handböcker
b. checklistor
c. kartor
d. frekvenstabell
e. övrig information
· redogöra för när ett luftskepp ska vara utrustad med transponder
· redogöra för gällande krav på minsta bränslemängd som skall medföras vid flygning
· kortfattat redogöra för krav på syrgasförråd vid flygning på höga höjder
· redogöra för de instruktioner och säkerhetsinformation som skall delges medhjälpare i markbesättning och passagerare beträffande
a. kläder, skor och handskar
b. rutiner och säkerhetskritiska moment kring, fyllning, motorstart, passagerare i och ur gondolen, start, hovring, landning, tömning samt vid nödsituation
· redogöra för hantering, rutiner och instruktioner för åskådare
· utförligt redogöra för användning av checklistor och flyghandbok i samband med flygning
· redogöra för eventuella särskilda krav vid flygning mot eller över större vattenområde eller för flygning i fjällområde.









[bookmark: _Toc64230348]Meteorologi
Utbildningen syftar till att ge
· förståelse för de skillnader i väderdata som är avgörande för flygning med varmluftsskeppjämfört med varmluftsballong
· insikt om vilka kritiska värden som gäller för olika faser av flygning med varmlufts luftskepp
· kunskap om hur förändringar i vädret bäst observeras från gondolen under flygning
· kunskap om effekterna av väderförändringar under pågående flygning
· kunskap och färdighet att fatta beslut och genomföra landning när väderförändring så kräver

Efter utbildningen ska eleven, med hänsyn till flygning med varmlufts luftskepp, kunna
· redogöra för kritiska värden på olika väder data
· redogöra för hur luftens temperatur och densitet samt vindens styrka och variation påverkar luftskeppets egenskaper och prestanda
· visa förmåga att genomföra olika typer av start och landning beroende på olika vädersituationer
· redogöra för vad vindskjuvning på låg höjd samt turbulens innebär för risker vid flygning
· redogöra för vad markinversion innebär i samband med flygning
· visa förmåga att fatta beslut och genomföra omedelbar landning när vädret så kräver



[bookmark: _Toc64230349]Människans förutsättningar och begränsningar
Utbildningen syftar till att ge
· kunskap om alternativa sätt att instruera medhjälpare och passagerare
· kunskap om alternativa sätt att informera och styra åskådare
· förståelse för starkt ljus eller ljuds påverkan i situationer med hög arbetsbelastning
· fördjupad kunskap om hur hörsel och balans kan påverkas vid flygning

Efter utbildningen ska eleven kunna
· anpassa instruktioner till tredje man efter situation och omständigheter
· beskriva risker och förebyggande åtgärder
· ha kunskap om hur hörsel och balans kan påverkas
· kunna agera för att minska risken för sinnesvillor och förlorad rumsuppfattning
· ha kännedom om hur mental arbetsbelastning, stress och personliga attityder kan påverka flygsäkerheten




[bookmark: _Toc62730429][bookmark: _Toc64230350]Aerostatik & aerodynamik
Utbildningen syftar till att ge
· kunskap om fysikaliska principer för lyftkraftens uppkomst
· kunskap om faktorer som kan påverka lyftkraften
a. vid vertikal start
b. vid horisontal start med fart
c. vid förhöjd temperatur i höljet
d. vid för låg temperatur i höljet
e. vid flygning med hög hastighet

· kunskap om faktorer som påverkar luftskeppets nos-upp / nos-ner attityd
· kunskap om faktorer som påverkar luftskeppets styrbarhet
· kunskap om hur övertryck i höljet påverkar statisk och dynamisk lyftkraft
· kunskap i lastberäkningar med utgångspunkt i flyghandbok och lastdiagram

Efter utbildningen ska eleven kunna
· redogöra för fysikaliska principer för lyftkraftens uppkomst i varmlufts luftskepp
· redogöra för de fysikaliska principerna för temperaturfördelning i höljet
· redogöra för relationen mellan luftskeppets fart, höljets tryck samt höljets temperatur och den totala genererade lyftkraften
· redogöra för hur ett luftskepp svalnar
· redogöra för effekten av och risker med ett hölje med för lågt tryck eller utan övertryck
· redogöra för hur man beräknar luftskeppets massa, inklusive massan av den luft som finns i höljet, och hur denna massa påverkar luftskeppet vid acceleration, inbromsning och riktningsändringar
· redogöra för eventuella förändringar i flygegenskaper vid lätt lastat, eller tungt lastat luftskepp
· redogöra för effekter på prestanda vid hög horisontal eller vertikal hastighet
· redogöra för effekter av snäva svängar vid flygning i starka vindar
· hantera motorpådrag och övertrycksreglering för att justera statisk alternativt dynamisk lyftkraft












[bookmark: _Toc64230351]Praktisk flygning - krav

Utbildningen syftar till att ge eleven praktiska färdigheter i handhavande och flygning med varmluftsskepp och samtidigt en förståelse för effekter av förändringar av luftskeppets flygläge.
Den praktiska flygutbildningen skall omfatta totalt minst fem (5) timmars flygning och 20 landningar varav minst 12 landningar där gondolen kommer till ett fullständigt stop. 
Efter utbildningen ska eleven självständigt kunna
· planera genomförande och koordinera nödvändiga personal
· välja startplats
· inhämta tillstånd från markägare/brukare
· informera och ge briefing till besättning och passagerare enligt pkt  5.1.3.
· genomföra riggning och förberedelser enligt pkt  5.1.4
· genomföra kontroll före flygning (daglig tillsyn) inklusive pkt 5.2.1 
· fylla höljet enligt pkt 5.1.5
· genomföra kontroller före take-off, inklusive kontroller enligt pkt 5.1.6 & 5.1.7
· behärska lämpliga tekniker och procedurer för start under varierande förhållanden 
enligt pkt 5.2.2.
· styra skeppet på ett i förväg bestämt sätt enligt pkt 5.2.3.
· stiga till ny, i förväg bestämd, höjd och plana ut enligt pkt 5.2.4.
· flyga i planflykt enligt pkt 5.2.5.
· sjunka till ny, i förväg bestämd, höjd och plana ut enligt pkt 5.2.6.
· flyga på låg höjd med bibehållen flygsäkerhet, enligt pkt 5.2.7.
· hålla besättning informerad för att säkerställa deras närvaro vid landningen.
· genomföra inflygning enligt 5.2.8
· genomföra avbruten inflygning och go-around enligt pkt 5.2.8.
· redogöra för och motivera vikten av att passera elektriska ledningar på betryggande avstånd
· hantera motorpådrag och övertrycksreglering för att justera balansen mellan statisk och
dynamisk lyftkraft, enligt pkt 6.6
· förebygga och vidta åtgärder för undvikande av kollision med hinder och andra luftfartyg
· välja landningsplats
· genomföra landning och tömning enligt pkt 5.2.9.
· genomföra inflygning med simulerat motorbortfall enligt 5.3.3.
· vid behov kunna vidta åtgärder vid nöd eller kritisk situation enligt pkt 6.2.5 och 6.2.6.
· genomföra debriefing med besättning och eventuella passagerare
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