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Reparationsforeskrifter

Denna instruktion galler generellt for luftfartyg
inom Segelflygets verksamhet. Denna artikel kan
anvandas for annex-2 luftartyg som reparationsfore-
skrift samt som radgivning eller utbildning i 6vrigt.

For EASA-luftfartyg ska underhallshandbok och
reparationshandbok etc. anvandas.

Efterfoljande foreskrifter och anvisningar har givits
formen av exempel pa hur vanliga skador repareras.
Utforandet av reparationerna kan i en del fall varie-
ras rétt avsevart, varfor &ven andra an har exempli-
fierade Iosningar kan ifragakomma. Vilken metod
som valjs blir i forsta hand beroende pa skicklighet-
en hos den personal, som utfor och leder arbetet och
i andra hand pa verktygsuppsattning och verktygens
tillstand. Exempelvis fasning av fanér kring hal i
fanérskal fordrar stor skicklighet och noggrannhet
samt skarpa verktyg. Saknas dessa forutsattningar,
sa valj hellre den ndgot kostsammare metoden att
byta en stdrre fanérsektion an att offra arbetstimmar
pé en fran borjan omajlig uppgift. De i fig. 3, 4 och
5 visade exemplen pa skarvning av ladbalk maste
betraktas som ytterst generella och utférandet av en
sadan skarv maste avgoras fran fall till fall. De har
medtagits endast for att utgdra en végledning.

Innan reparation paborjas skall tillstand inhdmtas
fran Segelflyget och vid behov skall besiktningsin-
genjor tillkallas. Segelflyget avgor vilken storlek
och omfattning av reparation som far utforas av
klubben. Skadans lage kan i manga fall vara helt
avgorande for reparationens utforande.

A Reparation av spryglar, balkar mm

Vid reparationer av tradetaljer genom limning iakt-
tages vad som foreskrives i bl.a. art nr 575 och 576
betr&ffande val av material, utférande av laskar och
limning mm.

Vid reparation av en sprygellist borttages s& mycket
av den sondriga delen av sprygellisten som anses
erforderligt for att astadkomma en god skarv. Spry-
geln uppsétts darefter i mall for fixering av dess
ratta form. Vid nedarbetning av lasken utférs den sa
att plats finns for tvingar, se fig. 1. Om sé erfordras
laggs en klots som stéd under sprygellisten vid
fasning. Skarvstyckets inpassning till sprygellisten
skall utféras med storsta noggrannhet for att en
fullgod skarv skall erhallas. Detta galler f 6 betraf-
fande alla ytor som skall hopfogas med limning.

Exempel pa reparation av sprygel
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Fixera laskytorna med 1 & 2 stift
for att forhindra glidning,
nér tvingarna anbringas.
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1
| |
e — - — t-b-———o F-——-1
20xT

Lasken utféres hér 1:20 for att full laskléngd
(20xt) skall erhallas pa faneret.
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| de fall dér bakkantlistens faner spréckts utan
att listen skadats kan reparationen utforas ge-
nom odverlappning av sprickan enl nedanst. fig. ¢
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Fig 2

Reparation av balkar utfors sa att skarvar i dvre och
undre flans forskjuts sa att ett avstdnd av minst 50
mm finns mellan skarvarna, se fig. 3. Med hénsyn
till risken att skada forstarkningsklotsens tungor vid
nedarbetning av lasken i flansen bér om mojligt
skarven forlaggas pé storre avstand fran tungans
ytterkant an pa fig. 4 angivet minimimatt.
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Da skarv utfors pa massiva balkar ar det lampligt
att anbringa fanérbrickor déver linskarvarna enligt
fig. 5 dels for att styra upp skarven, dels for att
hindra att fukt intréanger i skarven.

Avstand till nér-
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Massiv balk

Reparation av |- och C-balkar utfors sa att viss for-
skjutning forefinns mellan de olika delarnas skar-
var, se fig. 6 och 7. I-balkens reparation utfors
lampligast s4, att sedan balken fixerats, borttages sa
mycket som erfordras for skarvning av livet. Déref-
ter nedarbetas vardera sidans 6vre och undre fléns,
varefter livfanéret fasas. Var forsiktig sa att ej flan-
sar och fanér skadas vid dessa arbeten. Skarvstycket
for fanéret tillpassas och fastlimmas forst och sedan
limningen bundit erforderlig tid fastlimmas de nog-
grant tillpassade flansskarvarna.

Fig 7 | “18xty ety |

Vid reparation av stjartbalk enligt fig. 8 laggs
fanérbrickor dver limskarvarna for férstarkning av
dessa samt for forhindrande att fukt intrdnger i
desamma.

Exempel pa reparation av stjartbalk
Fanér 1x~80mm

B Reparation av fanér

Mindre ytskador sdsom sarigheter i fanér, dar ska-
dan endast gar genom ett av de yttre fanérskikten,
repareras pa sa satt att de storsta ojamnheterna i
halets kanter avjamnas, varefter hélet fylls med lim
i vilket blandats sagspan fran fanér tills en tjock
grét erhallits. Sedan detta torkat avputsas ytan.
Alternativt  kan  epoxiplast, utfylld  med
microbaloon, anvéndas. Vid storre sarnader bort-
skars den del av fanéret som &r skadat och reparat-
ionen utfors enligt fig. 9 och 10. DA hél uppstar pa
framkanten av vingens framkantfanér skall nytt
fanér skarvas i fran balkens 6versida till dess under-
sida. Fanéret skarvas dver narmast l&mpliga spryg-
lar. Hal som uppstétt pa den mindre vélvda ytan av
framkantfanéret repareras enligt fig. 11.
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Reparation av mindre hal. Allméant Halet renskares
forst.

Om tving kan anbringas vid limningen eller mothall
anvandas, tages laskbrickans tjocklek = t. | det
senare fallet anvands lister pa insidan for att stiften
skall dra ordentligt. Nytt tdckfanér passande till
hélet limmas samtidigt.

Om laskbrickan inte kan foras till sin plats inifran,
utformas hélet sa att a = b + 40 x t enligt foljande
fig. 9. Utfor laskbrickan av ca 4 mm fanér.
Limtrycket kan med hjélp av méssingsskruv kf nr 2
eller 3 eller annat I&mpligt satt t ex limklammor.
Langden hos skruven avpassas sa att ca 1 mm av
skruven géar igenom laskbrickan. Delning 15-20
mm. Se sektion A -A.

W00 0

Sektion A-A Laskbricka

Fig 9

Fore limningen maste faner och laskbricka sam-
borras vid skruvforfarandet. Lagg lasktbrickan dver
hélet vid samborrningen (férborrningen). Forborra
forst med 0 1,5 mm borr for skruv nr 2 och 0 2 for
skruv nr 3. Borra darefter upp halet i fanéret till O
resp 2,5 och forsank sedan for traskruven. Var noga
med borrningen. Anvand skarp borr och kontrollera
att forsankningen passar till skruvens huvud. Prova
forst pa annat fanér och undersok om effektiv drag-
ning erhalls med skruven.

For att kvarhalla laskbrickan mot fanéret vid in-
dragningar av skruvarna kan l&mpligen en skruv
dragas genom en extra tvarlist och in i laskbrickan.

1. Exempel pa reparation av fram-
kantsfanér

Utbyte av fanér mellan spryglar & vingens over- eller
undersida

Fasningen borjar vid
sprygelins bortre kant

M 20xt-a
Utfores = sprygel- <=,
listens tjocklek
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NS \
Fasas 20xt Stoédlister

Tlllse att stlft

Iisten ligger an

ordentligt
Framkantslist

Sektion A Fig 10

De langsgaende stodlisterna basas sa att de passar
utan spanning. Samtliga stodlister fastlimmas (&ven
sprygel resp. framkantslist) innan fasningen av
framkantsfanéret utfors. Det nya tackfanéret basas
fore limningen.

Borja limningen vid vingframkanten och anvand
dar mothall for att sékerstalla ordentlig dragning
med stiften. Anvéand 1/2 stift i dubbla rader och 2,5-
3 mm stiftlister. Anvand tvingar for limtryck mot
balken. Haftapparat anvénds lampligen.

a-+40xt Fasas

t s 20xt

Nytt tickfaner
x5
a 0%t

a 20xt

20xt+5

Fig 11 Laskbricka 4-5 mm faner
O 1,5 for skruv nr 2

Férborra: O 2 fér skruv nr 3

Trycl(fordelm ngs-

Sektion A Sektion B
Anviand skruv nr 2 eller 3. Léngden viljes sa att c:a 1 mm av
skruven gar igenom laskbrickan. Sedan skruvarna bortta-
gits fyllas skruvhalen med plastiskt tra.
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2. Reparation av mindre hal

Laskbrickan basas sa att den passar utan spanning.
Anvénd tving vid limningen. Laskbrickan limmas
innan fasningen av framkantsfanéret utfors. Det nya
tackfanéret basas om sa erfordras fore limningen.
Var synnerligen noga med inpassningen av fanéret.
Om effektivt mothall kan komma till anvandning
astadkoms limtrycket for det nya tickfanéret med
stift och stiftlist. Anvand 3/8" stift i dubbla rader,
eller haftklammer. Dar mothall inte kan anvandas
erhdlls limtrycket med hjdlp av skruv enligt
ovanstdende sektion A. Fore limningen méste det
nya tackfanéret samborras med tryckférdelningslis-
ten och den forut limmade laskbrickan. Borra for-
siktigt och anvénd skarp borr for att inte spracka de
utspetsade fanéren. Forborra forst enligt sektion B.
Borra darefter upp halen i tackfanér och tryckfor-
delningslist till @ 2 resp. @ 2,5 for skruv nr 2 resp.
3. Prova forst pd annat fanér och undersék om ef-
fektiv dragning erhalls med skruven.

Exempel pa reparation av kroppsfanér

Laskbrickor
4-5 mm faner ‘=

Exempel pa reparation av friliggande mindre hal i fa-
nérskal

b+40xt
Lo

Nytt
tacktaner

Laskbricka 4-55 mm faner

Betr. limning mm hénvisas till de anvisningar, som |
pa sid 3 och 4.
Fig 12
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Laskbricka 4-55 mm faner

Betr limning mm hénvisas till de anvisningar, som lamnats
pé sid 3 och 4.

Fig 13
b
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Nytt
téck-
faner
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Stodlist.
Limmas titl §

ner Sektion A

Betr limning mm hénvisas till de
anvisningar, som lamnats pa sid
7 och 8.
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C Justering av uppglappade hal

Om bultférband i tra fran borjan ar daligt atdraget
eller om tréet efterat krympt, kommer férbandet sa
smaningom att sitta relativt I6st. Vid vaxlande be-
lastningar medfor detta att bulthdlen glappar upp
och blir mer eller mindre ovala.

Detta kan avhjélpas genom montering av en buss-
ning sedan halet forst borrats upp till lamplig 6ver-
dimension. Se fig. 15. Halet A i traet avpassas med
hansyn till ovalitetens storlek. Halet bor dock inte
tagas mindre an 1 mm Gver det ursprungliga hélets
diameter for att bussningens vaggtjocklek inte skall
bli for liten. Om t ex bultdiametern & 6 mm upp-
borras halet till min 7 mm.

Bussningens yttre diameter B avpassas s att buss-
ningen gar relativt styvt i halet A. Den inre diame-
tern avpassas efter bulten. Bussningens langd |
avpassas sa att den blir 0,3 mm kortare &n tréets
tjocklek L. Var vid uppborrningen noga med bor-
rets centrering. Anvand styrtapp el. dyl. Se till att
en skarp borr anvands.

Bussning

— (A B +——1 |c @

Fig 15

NHA

Uppglappade hél i roderlankar, infastningsbeslag
och dylikt kan i allménhet justeras genom utbyte av
bulten mot annan med storre diameter. Halen brot-
schas rena, varefter mot hdlen svarvade overdi-
mensionerad bult monteras. Se till att den nya bul-
tens tolerans blir densamma som ritningsunderlaget
anger. Brotscha inte upp storre hal &n nodvandigt
for att inte omdjliggora en ev. foljande justering pa
samma sétt. Generellt galler att 6verdimension av 1
mm tillats. Radfraga besiktningsman. Montering av
bussning i stéllet for éverdimensionering av bulten
ar inte tillradligt endr bussningen latt kan "komma
bort" vid montering. Beslag forsedda med svets-
brickor kan justeras genom inférande av nya brick-
or forsedda med svarvad ansats, passande till det i
platen uppborrade hélet. Se fig. 16.

Svetsbricka

D Reparation av dukkladsel

Mindre hél (revor) repareras genom overklistring
med en lapp. Dér s& ar mojligt sys revan forst ihop
enligt fig. 17, sa att kanterna inte viks ned da lappen
klistras. Utgors skadan av ett hal med svart sargade
kanter eller bortslitna delar av duken, klipps kanter-
na rena. Av flygplansduk tillklipps en lapp, som val
tacker det skadade stéllet. Pa den del av duken, som
skall tackas av lappen tages fargen bort med fortun-
ning. Klistring och impregnering utfors dérefter
enligt anvisningarna.

Duken skall for segel- och motorsegelflygplan vara
av lagst standard DIN LN 91.21, 6.2011 eller mot-
svarande om inte annat anges i underhallshandbo-
ken for respektive flygplan.

@ickband

</ Knut pa

)|> insidan

Fig 17
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Storre hal slat. Ev. resta fibrer nedldgges med en trasa av

Vid storre hal (revor) utskérs ett falt runt skadan
varefter ny duk fastklistras. Duken sk&rs om mdjligt
upp intill ett par spryglar, spant, lister eller dylikt sa
att anliggning erhalls utefter s manga kanter som
mojligt vid fastklistringen av den nya duken.
Reparation av en skada pa dukkladseln vid bakkan-
ten pa en vinge utfors enligt fig. 18.

Fig18a
Duken vikes Sektion A-A
och klistras
runt listen Fig 18 b

Duken runt skadan skérs upp utefter bakkantlisten
och tva spryglar samt vinkelratt mot dessa. Ett duk-
stycke, som pa alla kanter skjuter dver det utskurna
faltet med minst 30 mm (utefter bakkantlisten nagot
mer) tillklipps, varpé firgen runt 6ppningen tages
bort med fortunning eller fargborttagningsmedel.
Vid paldggningen av det nya dukstycket klistras
den dvre sidan fast mellan spryglarna, som visas i
fig. 18. Atkomstmajlighet for moth&ll inifran ving-
en finns darigenom genom 6ppningen. Sedan klist-
ringslacket torkat ungefar tva timmar, klistras de tre
ovriga sidorna fast, varvid mothall erhdlls utefter
spryglarna och bakkantlisten.

Vid reparation av namnda slag bor, som tidigare
namnts, klistring utféras dar spryglar, spant etc.
finns som underlag (mothall). Déarigenom kan man
manga ganger fa skira upp ett stérre hal 4n vad som
&r betingat av skadan. Man vinner dock den forde-
len att reparationen blir lattare att genomfora.

Klistring av duken utférs genom att lagga pa ett
antal lager dope/spannlack pa kanten runt halet dar
fargen och aluminiumdopen tagits bort. N&r ett
tillfredstallande lager erhallits placeras den nya
dukbiten pa sin plats och anliggnings ytan mot den
gamla duken vates med lika delar aceton och for-
tunning tills dukbiten sitter fast. Efter torkning
impregneras duken med dope/spannlack, var noga
med intrdngningen vid forsta strykningen. Antalet
strykningar ar tillrackligt ndr ytan &r strdckt och

flygplansduk som fuktats med aceton/fértunning.
Ytterliggare ett lager pastrykes och ev. fiberresning
atgardas som ovan. Darefter skall aluminiumdopen
(skydd mot UV-stralning) paforas.

E Reparation av plexi- och perspexglas
Allmént

Bearbetningen av plexi- och perspexglas ar i stort
sett densamma som for koppar och méssing, varfor
samma verktyg kan anvéndas. Vid borrning an-
vands salunda vanlig metallborr, som helst bor ha
en spetsvinkel av 90° eller mindre och spanvinkel 0°.
Under borrning bor glaset ligga an mot en hard
trabit for att forhindra sprickbildning. Sdgar maste
befrias fran ev. partiklar av metall eller trd. Storsta
varsamhet maste iakttagas vid slipning och bearbet-
ning, endr materialet latt blir "brant" av friktions-
varmen.

Reparation av sprickor

1. Overlappning

Stopphél @ 3 mm borras i sprickans spets. Utgar
sprickan fran en tacklist, borras aven hal intill
denna. Skér till en 15-20 mm bred remsa av samma
form som sprickan och samma eller ndgot tunnare
glas &n den ruta, som skall repareras. Se fig. 19.
Remsans kanter rundas nagot. Sedan fogytorna
rengjorts med sprit, stryks ett 16sningsmedel besta-
ende av 80 delar isattika och 20 delar trikloretylen
pd remsan. (Enar detta losningsmedel angriper
glaset, maste intilliggande ytor tackas med maske-
ringshand av papper, vilka klistras fast pa rutan).
Penslingar med l6sningsmedel upprepas tills an-
liggningsytan mjuknat nagot. Remsan klams daref-
ter fast Gver sprickan, lampligen pa rutans insida,
varvid tillses att inga luftblasor uppkommer. Tork-
ning under tryck &r 6nskvéard men ej néd- vandig.
Om lagningen skall utforas pa en vélvd yta, varms
forst remsan forsiktigt, sa att den blir mjuk, varefter
den pressas mot ytan sa att ratt form erhalls. Rem-
san kvarhalls i detta lage tills den stelnat varefter
den fastsétts enligt ovan. Som lim kan i stéllet an-
vandas Acrifix 92 eller motsvarande.

a a

Sektion A-A
a=8-10 mm

Fig 19
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2. Borrade och fyllda hal

Stopphal borras som ovan med @ 5 mm borr. Dess-
utom borras ett antal hal av samma storlek utefter
sprickans hela langd med ca 15 mm centrum-
avstand. Se fig. 20.
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Fig 20

Maskeringsbandet klipps lampligen efter de av-
tryck, som erhdlls sedan bandet tryckts mot halen i
rutan. Runda glasproppar @ 4,7 - 4,8 och ca 1 mm
hogre an rutans tjocklek iordningstélls och laggs i
l6sningsmedel for uppmjukning, vilket fordrar
ungefar 5 minuter. Under tiden bestryks de borrade
hélens vaggar med lésningsmedel. Propparna sétts i
héalen, sd att de gar nagot utanfor rutans plan pa
bada sidor. Sedan fog- ytorna torkat, slipas prop-
parna ned till glasytans nivad och finputsas med
sandpapper och poleras.

Reparation av hal

Medhjalp av en vinkelhake inritas ett falt runt halet
och eventuella sprickor sa att dessa slutar innanfor
ritsarna. Om nagon spricka skulle vara betydligt
langre &n de 6vriga, kan denna lagas enligt ovan. |
faltets horn borras @ 5 mm hal, varefter filtet utsa-
gas efter ritsarna. Kanterna filas och rutas till rat
vinkel.

Lappen, som skall vara lika tjock som rutan, gors sa
stor, att den pa alla sidor skjuter utanfor halet 10-15
mm. Se fig. 21. De yttre kanterna och hornen pa
lappen rundas. Lappen och rutan maskeras runt
fogarna. Sedan fogytorna rengjorts med sprit,
stryks I6sningsmedel pa lappen nagra ganger, s att
ytan mjuknar nagot, varpé lappen trycks mot rutan,
lampligen fran rutans insida.

Dérvid tillses att luftbldsor inte uppkommer. Tork-
ningen bor om mojligt ske under tryck.

Slipning och polering

Fore slipning skall fogarna hardna, vilket tar en tid
av minst 24 timmar. Vid slipning och polering skall
slippapperet eller putsduken féras med I&tt tryck i
cirklar 6ver sa stor yta som mojligt. Grovre
slippapper &n 320 skall inte anvandas. Djupa repor
o d slipas forst med vatslippapper nr 320 eller fi-
nare och darefter finare och finare papper. Avsluta
med tex. Autosol och nagot huvpolermedel.

Vid slipning laggs slippapperet om en flat bit tra
eller kork samt fuktas i vatten. Efter slipning tvattas
och torkas glaset val.

Maskeringsband
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10-15 mm
B — Sektion B-B
Fig 21




