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Det är stiget som ger farten!

Fart mellan blåsor
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Robert Kronfeld

Den förste 
termikflygaren



Den första termikflygningen – Robert Kronfeld i Professor, maj 1928 







80 år senare



Askania 1934





Ur Sailplane & Gliding, någon gång på 50‐talet



Flöjel‐ eller 
Stauscheibenvariometer

Dos variometer



Vridbandsvariometer



Ur Sailplane & Gliding, någon gång i slutet av 50‐talet





Trycksond ‐> derivera höjdförändringen ‐> 
stighastigheten
accelerometer



Kurvpolar

Hur brant?
Vattenbarlast?





cos
F

k

VV 

3cos
sj

s

W
W 

tan

2




g
V

r k

Flygfart i sväng

Sjunkhastighet i sväng

Kurvradie

”Die Mechanik des Kurvenfluges“, 
Max Haubenhofer, Aerorevue 9/1964

20 gr

1.03

1.10

3 % högre flygfart

10% högre sjunkhastighet

100 km/h => 225 m
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Flygfart i sväng

Sjunkhastighet i sväng

Kurvradie

35 gr

1.10

1.35

10% högre flygfart

35% högre sjunkhastighet

100 km/h => 135 m
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Flygfart i sväng

Sjunkhastighet i sväng

Kurvradie

45 gr

1.19

1.68

20% högre flygfart

70% högre sjunkhastighet

100 km/h => 110 m



Tre typer av 
termikblåsor 
(enl B Carmichael)





Termikblåsans utseende
enl Cone (1962)





Hur mycket väger en termikblåsa?

 Vid marken väger luft ca 1.2 kg/m3

 200 m diameter och en meter hög =>
 Ca 40 ton/m
 3 m/s, 10 m hög => 2 500 hk



Gerhard Waibel
Modeling Thermal
OSTIV, Uvalde 2012



2  = 1 + 3



Hur brant?
”Aldrig under 30 gr men sällan över 45 gr”

Brantare i fjällterräng



Hur ser man lutningen?

45 gr



”Malla”



Men…..
Bästa mallningsverktyget är……



Lastfaktorn n= L/G



Dynamisk kurvning
Uppsnappat på Idaflieg i Elchingen augusti 1976

Artikel av Reichmann i Aerokurier 11/1976

dE/dt = M * n * g * Wst

dE/dt = ändring av energi (ändring av höjd) per tidsenhet
M = massa
n*g = g (jordaccelerationen) och n = ”vertikal komponent”
Wst = stighastighet

Öka belastningen när det stiger, minska när det sjunker



Bästa stiget

Minska n => branta på

Öka n => minska lutningen



Totalenergi
 Variometern visar höjdförändring/tid (m/s) => 
variometern mäter förändring i det statiska 
trycket/tid ‐>> ”spaktermik”

 Totalenergivariometern visar förändringen i 
segelflygplanets totala energi/tid (m/s) => 
ingen ”spaktermik”



 Total energi = Lägesenergi + Rörelseenergi

 Ibland kallar vi lägesenergi för potentiell energi och 
rörelseenergi för kinetisk energi. 

 Det innebär att minskar vi farten stiger vi och 
lägesenergin ökar medan rörelsenergin minskar. 

 En vanlig okompenserad variometer visar då stig –
”spaktermik”.



Den kompensation som behövs för att sålla bort 
spaktermik är
Ökningen i potentiell energi = 
minskningen i kinetisk energi

Eftersom potentiella energin är proportionell 
mot höjden,             
och kinetiska energin proportionell mot farten i 
kvadrat, 



 Då får vi

Där a, b och c är konstanter och  h är den höjd vi 
ska ”sålla bort”
Det är kvadraten på farten som bestämmer 
spaktermiken



TEK‐rör

TEK dosa Elektronisk 
kompensering



stat stattot

Dosa



TEK‐rör



Pstat ‐ Pdyn

Undertryck

Kräver 
absolut 
tätt 
system!





TEK kan luras!

Total energi = Lägesenergi + Rörelseenergi



 Lär dig malla fort
 Därefter ulltåten i mitten
 Lär dig flyga på ljudet i varion
 Titta ut!
 Titta ut!
 Flyg inte upp i molnbasen
 Bestäm vart du ska ta vägen innan det är dags 
att lämna

 Lämna mot vinden
 Moffat: ”Be the first one to leave your gaggle”
 Klungflygning tar koncentration

Tips



 Ingen termikblåsa är den andra lik. Varje blåsa 
är en ny utmaning.

 ”Sällan över 45 grader men aldrig under 30”.
 När stiget tilltar, räta upp, när stiget avtar, 
banka på

 Se till att du har bra totalenergi‐kompensering 
och förstår hur den fungerar och hur den kan 
lura dig

 Träna att flyga termik i alla väder
 Flyg med huvudet – titta ut!



Termikregler
 Först in i blåsan bestämmer åt vilket håll alla andra piloter ska 

kurva. 
 Nykomlingar i blåsan måste flyga så att kurvande flygplan ej 

störs. Arbeta dig in i cirkeln från utsidan. 
 Den som lämnar blåsan får inte störa någon som väljer att 

vara kvar. 
 Om du kurvar ifatt någon, får du inte hindra den andre. 
 Flyg aldrig nära under andra flygplan. Tänk på att ett 

segelflygplans enda ”reträttväg” är neråt. 
 Observera hela tiden de andra flygplanen så att du vet var de 

håller hus. 
 Försök flyga så att de andra piloterna ser dig hela tiden. 


