Instrumentflygning

-Att kunna flyga utan yttre 6gonmarke

Beskrivning av
IMC-kurs




Visuell flygning Under visuell flygning bestams flyglaget genom att ge
(6ppen flygning) akt pa nosens och vingarnas lage i férhallande till den
verkliga horisonten. (synobservationer)

Instrument flygning Under instrumentflygning har man inga yttre
ogonmarken.
Man bestammer och haller sitt flyglage genom att ge
akt pa vissa instrument, vilka ger ungefar samma
hallpunkter som da man observerar horisonten, noslage
OSV.

Instrumentflygning liknar den visuella flygningen!

Dels genom att man i bada fallen maste lita till vissa synobservationer for att
faststalla flyglaget och dels att sattet att manovrera flygplanet ar detsamma.
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Instrumentflygning bygger pa féljande
grundforutsdttningar

1. Férmaga att faststdlla sitt flygldge och flygplanets
rorelser med ledning av instrumentens utslag.

2. Fortroende for instrumenten.
3. Tillit+ till flygplanets naturliga stabilitet.

4. Flygplanet manévreras pd samma sdatt som vid éppen
flygning.

5. Vetskap om att mycket sma roderutslag férdandrar
flygldget avsevart



Instrumentflygningens metodik
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1. Instrumentovervakning

2. Instrumenttolkning

3. Mandvrering av flygplan



Instrumentovervakning

Overvakningen bestar av snabb 6verblick av samtliga
Instrument, dar man avlaser (aktuella varden) eller
andringar av utslag.

Fart

> _ Vanligaste fel vid évervakningen:
o o~

-Overvakningen gar for sakta

-Man glommer nagot instrument
\ -Man koncentrerar sig endast pa ett
Q.

instrument
angindikator

"Blicken ska cirkulera”

Man laser ej varden utan lage!



Instrumenttolkning

Instrumenttolkningen bestar av dversattning av
Instrumentutslag till flyglage eller rorelse av flygplanet.

Man ska forsoka att se flygplanets lage!

"spaden vanster, hog fart” =
"flygplanet girar vanster, lag nos”




Manovrering av flygplan

Sker som vid 6ppen flygning. Har maste man tanka pa
instrumentens begransningar, speciellt fartméataren sa
man inte "jagar” den, da kan man inte halla konstant
noslage.




For IMC-flygning med segelflygplan erfordras minst
foljande instrument:

Fartmatare

Tryckhojdmaéatare med tryckskala (hPa)
Magnetkompass

Variometer

Svangindikator, girindikator kombinerat med k
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samt

Dubbla batterier

Radio

Flygplanet godkant enligt handboken
Vario — stat och alt. stat uttag
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Svangindikator

"Kolla gyrot vid visuell flygning innan
flygning i moln!”

Girindikatorn

Sidlutningsindikator — libell - "kulan”

Vid rakflygning: trampa sidroder fram och tillbaka
(spaden ror sig kring mittindex)

Detta for att undvika att hamna i

svang pga. sekundar verkan.
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Vi lutar at vanster — skeva at hoger!

Se allt jag gor!

Alltsa, skeva at hoger langsamt sa att
man ser kulan ga at mitten samtidigt som
man skevar!




Bra lutning!

Vanster svang!

De flesta girindikatorer har tva index, vi kommer att strava
efter att flyga pa forsta index vid normal svang.

Dock maste man kolla varje individ, vissa
girindikatorer kanske man maste flyga "kant i
kant” for normal svang, sa detta maste
kontrolleras innan man gar in i moln!

"Kulan forst” — sedan "spaden”

Alltid kulan i mitten forst, darefter spaden. Om inte kulan ar i mitten sa stammer

ej spaden!

Vid 45° lutning bdrjar gyrot kantra, det staller sig horisontellt, spaden kommer att
sta rakt upp trots att lutningen > 45°. Detta ar ytterligare en anledning att vi
flyger pa forsta index.



Fartmataren
Tank

"Langdlutningsmatare”
Ratt noslage!

Hall lite hogre fart i moln, exv. 100 km/h da
flygplanet blivit fuktigt, nedisat etc.

Korrekt fart

Sank nosen 1-2-3-4 metoden

90 till 100 ——  Ok!

Se allt jag gor!




Haller man hogre fart sa gar flygplanet stabilare genom luften,
bra vid rakflygning

Tex. 120 Km/h och da vet vi aven att fpl gar 2 km i minuten.



Variometer
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FOrsta instrumentet som ger en indikation om att nosen ror
sig upp eller ner.
(okompenserad variometer)



Kompassen

Deviation

Svang och kolla hur kompassen upptrader vid olika
kurser!

Accelerations — och girfel

Det ska finnas en deviationstabell
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Alltsa,
Vi ligger nu i en svang i moln

Jag repeterar instrumentflygningens
metodik, dvs. hur vi

-Overvakar
-Tolkar
-FOr att kunna mandvrera flygplanet



instrumentévervakning




Korrekt svang at vanster!
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IMC kursens dvningar

- Rakkurs

- Hallande i sving

- Ingang i svdng vdnster o. Hdger

- Urgang

-+ Kompassens fel

- Urgang till bestdmda kurser

- Flygning pa bestamda kurser

- Olika svdngvaxlingar

- Stall, vikning, brant grdvande svdng
*  Molnflygning

* Molnflygning med is



Kursen

+ Omfattar min 10 tim flygtid

- Exkl. Bogsering
- Inkl. Visuella dvningar

+ Teoretisk prov i:
- Bestdmmelser
- Navigation
- Instrument
- Flygning teori
- Meteorologi
- Flygfysiologi



Kursen

* Uppflygning om inte annan I-
behorighet finns



Kursens mal

- Att kunna, pa ett kontrollerat sdtt,
flyga pa instrument under
molnflygningsfaérhallanden

- Att ha fatt god kunskap om
molnflygningens mdjligheter och risker



Huvudinstrument

» Svdngindikator
- Girindikator
- "Sidlutningsmatare”

+ Fartmdtaren
* Variometern (okompenserad)

- Kompassen
+ GPS



Instrumentdvervakning

Svangindikator
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Instrumentovervakning
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Instrumentovervakning

- Lat blicken “vandra” mellan de olika
instrumenten

- Las inte blicken pa ett instrument

» Tala om flygplanets ldge
- Korrekt lutning
- Korrekt nosldge
- Nosen stiger
- O.s.v.




Rakkurs

- Att tdnka pa

- Pendla gdrna med sidrodret - se till att spaden
slar lika mycket pa varje sida om mittindex

- Om farten 6kar - lagt nosldge - ta spaken nagot
bakat - ldgg médrke till variometern

- Om farten minskar - hégt nosldge - for fram
spaken nagot

- Vid rakkursflygning, hall gdrna lite hégre fart -
rekommenderat 120 km/tim



Ingang i svdng

- Att tdnka pa

- Folj spadens utslag med
skevroderutslaget

- Strax fore forsta index - stoppa och
aterga till svingande roder




Svangar

- Att tdnka pa
- Spaden pa forsta index
- Kulan alltid i mitten
- Fartékning = lutningen bérjar 6ka -
minska lutningen
- Korrigera alltid kulan férst



Urgang ur svéng

- Att tdnka pa

- Folj spadens utslag med skevroderutsiaget.

- Kontrollera variometern under hela urgangen
* Variometerutslag upp - for fram spken mera
* Variometerutslag ned - minska framférandet av spaken

- Strax fére att spaden har natt mittindex -

bérja neutralstdlla skevrodren - borja trampa
sidroder



Kanande vanstersvang

Glidande vanstersvang




Svangvdxlingar

- Syftet dr att trdna koordination

- Att tdnka pa

- Se till att spaden fdjer skeroderutsiaget

- Ldgg mdrke till variometer - mera stig - for fram
spaken

- Spaden mitt for index - for fram spaken - for
att paborja den nya svingen

- I god tid innan spaden natt férsta index - atega
till svéngande roder



Urgang pa bestamd kurs

- Att tdnka pa

- Rakna visuellt hur /ang tid eft varv tar att
svinga - inklusive in - och urgang

- Hall spaden pa forsta index och hall normal fart

- Rekommenderas att forsoka rdakna till 36 for
ert varv

Var beredd att “improvisera” réakningen -
vid hogre fart - rdkna fortare

- Vid ldgre fart rdkna langsammare



Urgang ur brant grdvande
svang

- Att tdnka pa...

- Koncentration pa att kulan ligger i mitten
och att skevroderrdrelsen pagar hela
tiden

- Viktigt att under hela urgangen
kontrollera variometern och att inte
"sldppa” upp den for hogt. Till ca 1
meter.



Flygning stall

- Att tdnka pa

- Notera via [jud och fartmdtaren att
flygplanet stallar

- Aterta normal flygfart genom att féra
fram spaken och rdkna: Fram ett, tva,
tre - tillbaka fyra fem - fram igen ftill
neutralt, sex.

- Kon tr'o//era variometern under hela
urgangen



Stall I hoger svang!




Vikning

- Att tdnka pa

- Notera via fartmdtaren att flygplanet verkligen
viker sig - fartmdtaren under 60

- For fram spaken - strax ddrfeter ta spaken
bakat

- Ldgg hela tiden bara mdrke till variometern

- Nadr variometern stannar I nedre ldget - for
fram spaken - later variommetervisaren komma
upp mot 1

- Kontrollera spade och kula - gar ur sving om sa
erfordras.



Flygning i moln

- Att tdnka pa...

- Checklista fdre ingang
- Urgangskurs
* Position
* Malla in
» Kontrollera gyro
» Meddela pa radion
- Avlds klockan




Flygning i moln 2

- Att tdnka pa....

- Kontrollera isbildning
- Isbildning uppstar ofta férst pa huvens framkant
- Kontrollera isbildningen pa framkanten
- Ar stighastigheten dalig ca 1-2 meter - avbryt
- Bygger isen pa hela tiden - avbryt

* Gor ev. stora utslag med skevrodren for att ta bort
ev. Isbildning mellan skevroder och vinge

- Fall ut och fdll in bromsen for att undvika
fastfrysning.

* I ndrheten av toppen bérjar stiget att variera kraftigt
- avbryt

- Isen kommer att lossna efter kort eller lang tid
beroende pa temperaturen.



Flygning i moln 3

- Vid urgang ur moln - pendling med
sidrodret rekommenderas for att halla
rak kurs

* I hdndelse av kraftiga skurar valj
kurs for att avvakta - undvik att
forcera genomflygning av skurar



Urgang ur moln pa 3000 meters hojd




