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Driftbegransningar och konstruktionsbegrepp

Manoverfart

Max tillaten fart i turbulent luft

Never Exeed Speed

Design speed

Demonstrated flight diving speed

Lagsta stallfart
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Konstruktionsbestammelser

Normal Utility Aerobatic S-faktor Anm.
BVS +4 -2G 2,0 T. ex. Bergfalke
LFS(M) +53 -265G +6,5 -4 G 1,5 Vid V, (ASK 21)
LFS(M) +4 -15G +53 -3G 1,5 Vid Vp (Vye)
JAR 22 (CS 22) +7 -5G 15 DG 500, 1000

Utility innebar spinn, looping, hjulning, lazy eight och chandelle - om tillverkaren har provat ut och
godkant planet for detta.

Mandoverenvelop:

Upp till V,, - Fulla roderutslag, ETT roder i taget.

Over V, upp till Ve - max 1/3 roderutslag, ETT roder i taget.
Over V, - Hall bada handerna pa spaken!

Ve = Never Exceed. Overskrid aldrig V. Stor fladderrisk!
SEGELFLYGET

{/V




Driftbegransningar och konstruktionsbegrepp

n Max tillaten lastfaktor

max

Lyftkraften

Lastfaktorn n = Brant svéing 3G

Skevroderutslag +1G
Vindby 2 m/s +1G

Tyngdkraften

n x sakerhetsfaktor = brottlastfaktor

max

5G

SEGELFLYGET

{/V







Aerodynamik och flyglara

Lyftkraften, som vi betecknar L, paverkas
av foljande parametrar, se aven

Lyftkraftskoefficienten C_
som ar beroende av: vingens profilform
vingens anfallsvinkel

Lyftkraften kan tecknas med ekvationen

L=C_*q*S eller fullstandigare

Dynamiska trycket q

som ar beroende av:

stromningshastigheten framfér vingen V

luftens densitet r fa
an

dvsqg=r*V2/2 {of*e“ och

rav O\“S

L=C_*r*VvV2*S5/2

Vingarean S are
yfrkrafTen o
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Aerodynamik och flyglara

Stall =for stor anfallsvinkel

MGjligt att stalla flygplanet upp till V, utan
Overbelastning av flygplanet.

Mojligt att flyga i t.ex. 40 km/h ostallad - med lag belastning.
Vid hjulning ar farten nastan noll, men flygplanet ej stallat.

Ett skevroder utslag nedat pa en delvis stallad vinge okar
anfallsvinkeln i vingspetsen vilket forstarker stallen och ger en
kraftigare vikning
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CL

STALL

Stall &r oberoende av farten.
Stall intraffar alltid vid en bestamd anfallsvinkel
beroende pa profilformen.

e | Gammaldags "elak” profil

v

anfallsvinkel
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CL

Gammaldags snallt flygplan

Hojdrodret &r begransat sa att
CL-max ej kan trimmas ut.
Vid dynamisk stall kan
egenskaperna vara elaka

v
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CL

Modern "snall” profil

/ / < £ Nar stall intraffar ar CL konstant.

Motstandet 6kar dock.

v

anfallsvinkel

Don’t fall in the stall trap!
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CL

—

/ Rimfrost
\% anfallsvinkel

v
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Lufrkraftskoefficient T

!,,f/ Osymmerrisk

15
Anfallsvinkel o




Vindbylast

— O I

En vindby medfor 6kning av anfallsvinkeln och darmed 6kad lyftkraft.

A

Ett segelflygplan skall klara:
Vid manéverfart +/- 15 m/s gercab5.3g

Vid max fart +/- 7.5 m/s gercadg

OBS! Detta far ej kombineras med G-belastning eller roderutslag.
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Overbelastning

Finalglidning med utility fpl i max fart

- planflykt 19
- upptagning +1g
- skevroderutslag +1g
-vindby 2 m/s  +1g

49
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Flygploner siollar
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FLYGNING | HOG FART

P.g.a. vingens skrankning kan
lyftkraften | vingspetsarna bli
negativ vid hog fart da
anfallsvinkeln ar liten. Ger ett
knackande moment pa vingen.
Planets inbyggda nossankande
moment okar med 6kande fart.
Detta maste motverkas med
hojdrodret. Vid 6verbelastning i
hoga farter kan stabilisatorn
knackas.

Luftbromsar stor bort lyftkraft som
maste ersattas med hogre
anfallsvinkel. Detta ger storre
belastning pa vingspetsarna. | hog
fart kan detta innebara
overbelastning av vingbalken.

o
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Lyftkraftsfordelning dver vingen
Normal flygning
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Vattenbarlast 6kar vikten, men vingarna tar upp den lasten,
Dvs. vingbalkmomentet 0kar inte!
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Lyftkraftsfordelning Over vingen
Hog fart
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Luftbromsar

1,3 X Vstall < 17
-~

/ 45 30
Med broms ute

Aerobatic Farten far ej ga dver
IMC Maxfart, VNE Utility
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Lyftkraftsfordelning 6ver vingen
Utfallda luftbromsar

L
A
______ 1{"————_‘T_--_-“—-““--—“——-—‘r\\""]r\\_ M=L x a
el -~ T
b Normal g
a L
‘.“ e A M=L x ab
| | A} | ‘ I
v Med broms |,
Okat balkmoment! 0-3,5 g tillaten belastning med broms
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Klaff
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0-4 g med klaff/oroms ute.

Vid Og ingen lyftkraft och
vid max begransning, ar det maxfart med broms.
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Klaff

x positiv

neutral

CL

minus

\/ anfallsvinkel

N
v
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v’ Skevroderutslag ger okad lyftkraft |
vingspetsen, vilket ocksa okar risken for
overbelastning pa vingbalken.

v Fladderrisker vid farter nara VNE. Hall i
spaken med bada handerna !

v'Over 2.000 m visar fartmataren for lag
fart. Indikerat VNE maste sankas.
Se flyghandboken.
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Fladder

. _ Bojsvangning
Fladder ar bland det farligaste som kan handa ett segelflygplan. Féljande ' ‘_‘
faktorer okar risken for fladder; __E::\jj____ = i-__--———'-‘“‘“ Grundmod
» Nedsattning av strukturens styvhet (daliga reparationer, dolda
skador, sprickor etc) —)r:é———_—r—za-ﬁf:;f 2:0 moden
+ Andringar av massfordelningen i vingen (t ex vattentankar som N . .
ligger langre ut mot vingspetsen an avsett) © e J:& moden
+ Glapp och 6kad elasticitet i rodersystemet Coeem———e Yy =

* Férandringar i rodrens balansering (malning, spackling, reparationer) -

7 Asymmelrisk
* Flygning pa hog hojd T

* Flygning 6ver hogsta tillatna fart.

Om man trots allt far fladder;

» Dampa spakrorelserna med hander och knan, men ta ej i med mer
an 20 kg for da kan styrsystemet ga sonder.

» Minska farten, eventuellt med trimmen om Du ej kan fanga spaken.
_—— + Nar fladdret upphort, kontrollera roderfunktionerna och landa snarast

+ Lat en segeflygtekniker kontrollera flygplanet efter landning.
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Belastning

+4G

- 26 =

Max 230 km/h
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Bestammelser

- Piloten och flygplanet |
* Minimiflyghojd
* Passagerare

» Uppvisning

o
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« Fastbindningsremmar atdragna « Inga andra fpl i narheten

* Huv last « Anmal pa radion

e Luftbromsar lasta
* G-matare nollstalld

* Inga |6sa delar i kabin




Flygfysiologi

» FOr hog positiv belastning kan ge tillfallig medvetsloshet.
Faktorer som paverkar G-talighet:
» Sittstallning
» Fysisk status
> Forberedd pa manovern

> Vaxling fran negativ till positiv belastning &r sarskilt farligt
pa grund av det snabba tryckfallet.
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Aresti-symboler

v For att beskriva och klassificera mandvrar
vid tavlingar
v'Olika manovrar har olika svarighetsgrad

Exempel: O
O ' O

Looping: | Roll: _

1>

Inverterat: Hjulning: o—
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Trycklandningar

v Endast vid...

v Avslutning av program vid utbildning
v Flyguppvisning

v’ Strackflygutbildning och traning

v’ Efter avslutad strackflygning

v’ Skall na upp till 150 meter i ett normalt landningsvarv
v" Min 50 meter utanfor flygfaltsyta

v' Min 10 meter over flygfaltet

v' Segelflygledare skall vara informerad
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